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Cel ksztalcenia

Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu Metody Elementéw Skonczonych.
Modelowanie i analiza numeryczna wybranych elementéw konstrukcji za
pomocg modutéw Abaqus/CAE w zakresie wytrzymalosci i dynamiki.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu wytrzymatosci elementéw

konstrukcyjnych.
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowegoe
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ fekiu
efektow uczenia si¢
. , . ., - K1M_WO06
Potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do obliczen wytrzymato$ciowych KIM W07
01 metoda elementow skonczonych do stworzenia modeli obliczeniowych i ich KIM W10
rozwigzywania. KIM_U19
02 Zna i stosuje zasady tworzenia modeli obliczeniowych. K1iM_W10
K1M_U19
Umie zoptymalizowac proces tworzenia modeli obliczeniowych, rozwigzywania
S . R K1M_U12
03 ich 1 dokumentowania pod katem oceny wytrzymato$ciowej elementu -
. K1M_U19
konstrukcyjnego. -
04 W procesie tworzenia modelu potrafi wykorzysta¢ standardowe dane KIM U13
materiatowe. —
Potrafi wykorzystac ,,Help” systemow do obliczen wytrzymatosciowych metoda
. A oo Lo . K1M_U01
05 elementow skoniczonych w celu uzupehienia brakujgcej wiedzy o programie KIM UO5

i jego narzedziach
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TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Podstawowe pojecia Metody Elementéw Skonczonych, sposoby dyskretyzacji problemow fizycznych.
Whprowadzenie, filozofia pracy i interfejs graficzny w dostgpnych systemach Catia/Analysis i Abaqus/CAE,
SolidWorks. Tworzenie sparametryzowanych modeli geometrycznych i dyskretnych oraz krokoéw
obliczeniowych dla zagadnien z zakresu wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych i dynamiki.

Analiza wytrzymato$ciowa modeli w warunkach zmiennego przeptywu ciepta. Analizy utraty statecznosci,
zagadnienie kontaktowe, z uwzglednieniem plastycznosci i petzania.

Symulacja obcigzen modelu. Modelowanie zagadnien dynamicznych, obliczenia czestosci drgan.

Analiza i prezentacje wynikow obliczen.

Sporzadzanie dokumentacji obliczeniowej. Wykonanie zadania z zakresu wytrzymatosci konstrukcji.
Automatyzacja prac za pomocg skryptow.

Samodzielne przygotowanie modelu i realizacja obliczen w oparciu o zalozenia projektowe.

Dokumentacja programu Abaqus/CAE

Szmelter Jan: Metoda elementdéw skonczonych w statyce konstrukeji : przyktady
Literatura podstawowa | obliczen, Warszawa : Arkady, 1979

Chmielewski Tadeusz: Zbiér zadan z mechaniki budowli : metoda przemieszczen
i metoda elementow skonczonych / Warszawa: Wydaw. Nauk.-Tech., 2002.

Rakowski G, Kacprzyk Z: Metoda Elemetow Skonczonych w Mechanice
Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2005
Zienkiewicz O: Metoda Elementow Skonczonych Arkady 1972

Literatura uzupetniajgca

Omoéwienie podstaw teoretycznych MES wspomagane prezentacja

Metody ksztatcenia L
multimedialna.
Materialy w postaci opisu lub prezentacji do samodzielnego zapoznania si¢ z
nimi przez studentow.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Nr efektu uczenia
si¢/grupy efektow
Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, przygotowanie do zaje¢ 05,
Poprawnos$¢ uzytych narzedzi programu w procesie tworzenia modelu, wykonywania 01, 04
obliczen i dokumentacji.
Optymalizacja cyklu tworzenia modelu obliczeniowego (poprawny tok czynnosci) 03, 04
Poprawnos¢ realizacji zadan 01, 02, 04
Sprawdziany, kolokwium 01, 02,04

Formy i warunki zaliczenia | Zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanych modeli obliczeniowych,
analiz wynikow i dokumentacji oraz wynikow 2 sprawdzianow i kolokwium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec¢ Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach - -
Samodzielne studiowanie } }
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 24 24
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Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20 20
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia - -
Udziat w konsultacjach 1 1
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 75

Liczba punktow ECTS za przedmiot

Liczba punktow ECTS zwigzana z zajgciami &
praktycznymi
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace 1,2

bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
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